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Abstrak

Sistem informasi desa (SID) digunakan oleh pemerintah Desa Rigi untuk membantu pekerjaan yang ada
di desa dalam hal layanan surat, info desa, kependudukan, dan website desa yang berisi informasi kegiatan
dan program yang berada di Desa Rigi. namun sistem informasi desa yang digunakan belum mampu untuk
mengklasifikasikan status kemiskinan dari suatu rumah tangga. penelitian ini bertujuan untuk membuat
aplikasi klasifikasi rumah tangga berbasis web. Aplikasi ini dibuat menggunakan metode Support Vector
Machine dan Grid Search. Support Vector Machine digunakan untuk mengklasifikasi status kemiskinan
dari suatu rumah tangga dan Grid Search digunakan untuk mencari parameter terbaik pada Support
Vector Machine sehingga hasil klasifikasi menjadi semakin akurat. Setelah melakukan penelitian, terdapat
peningkatan akurasi sebesar 0.0182 % dari model yang dilatih dengan menggunakan Support Vector
Machine dan  Grid Search. Penelitian pada Desa Rigi ini bisa menghasilkan solusi untuk
mengklasifikasikan status rumah tangga pada sistem informasi yang ada di Desa Rigi.

Kata kunci: Grid Search; Klasifikasi Rumah Tangga; Sistem Informasi Desa; Support Vector Machine.

Abstract

The village information system (SID) is used by the Rigi Village government to assist with work in the
village in terms of mail services, village information, population, and a village website which contains
information on activities and programs in Rigi Village. However, the village information system used is
not yet able to classify the poverty status of a household. This research aims to create a web-based
household classification application. This application was created using the Support Vector Machine and
Grid Search methods. Support Vector Machine is used to classify the poverty status of a household and
Grid Search is used to find the best parameters on the Support Vector Machine so that the classification
results become more accurate. After conducting research, there was an increase in accuracy of 0.0182%
from the model trained using Support Vector Machine and Grid Search. It is hoped that this research can
be a solution for classifying household status in the existing information system in Rigi Village.

Keywords: Grid Search; Household Classification; Village Information System; Support Vector Machine.

1. Pendahuluan

Rumah tangga adalah kelompok orang yang tinggal bersama dalam satu unit perumahan dan berbagi
sumber daya, tanggung jawab, dan interaksi sehari-hari[1]. Di Indonesia, profil rumah tangga miskin dapat
ditentukan berdasarkan ciri tempat kediaman atau rumah, ketenagakerjaan, sosial demografi, dan tingkat
pendidikan[2].

Klasifikasi rumah tangga mengacu pada proses pengelompokan atau kategorisasi rumah tangga
berdasarkan berbagai kriteria yang digunakan untuk tujuan analisis atau pengambilan keputusan. Berdasarkan
status kemiskinan rumah tangga dibedakan menjadi rumah tangga miskin dan rumah tangga tidak miskin.
Dalam menentukan suatu rumah tangga tergolong kedalam rumah tangga miskin dan rumah tangga tidak miskin,
Badan Pusat Statistik menggunakan 14 variabel kemiskinan [4] yaitu:

Kepemilikan aset.

Ukuran bangunan dalam luas.
Jenis atau tipe lantai

Jenis atau tipe dinding
Sarana pembuangan air besar
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Sumber penerangan.

Sumber air minum

Pendidikan terakhir kepala keluarga.

9. Akses ke puskesmas atau poliklinik

10. Akses ke lapangan pekerjaan

11. Jenis atau tipe bahan bakar untuk memasak

12. Frekuensi dalam sepekan pembelian ayam, daging dan susu
13. Frekuensi makan dalam sehari

14. Jumlah pakain baru (dalam stel) yang dibeli dalam setahun

o N

Data Mining adalah salah satu bidang dari proses penemuan pengetahuan yang mampu memberikan
jalur-jalur inovatif dalam menginterpretasi data, ekstraksi informasi yang sebelumnya tidak teridentifikasi, dan
mendeteksi pola yang tersembunyi di antara sekelompok data, dalam set data yang besar untuk memprediksi hasil
sesuai dengan kebutuhan yang ingin dicapai dari suatu proses.

Support Vector Machine dapat diimplementasikan untuk klasifikasi status kemiskinan dari suatu rumah
tangga. sedangkan Grid Search digunakan untuk mencari parameter terbaik pada Support Vector Machine. Vapnik
dan Alexey Ya menemukan metode Support Vector Machine disingkat SVM sebagai model pembelajaran mesin
berbasis kernel untuk mengerjakan tugas klasifikasi dan regresi [8].

Keunggulan SVM terletak pada kenyataan bahwa SVM memperoleh subset vektor dukungan selama fase
pembelajaran, yang seringkali hanya merupakan bagian kecil dari himpunan data asli. Set vector dukungan ini
mewakili tugas Klasifikasi tertentu dan terdiri dari himpunan data yang kecil.

Sedangkan Grid search adalah pencarian yang menyeluruh berdasarkan pada subset yang telah
didefinisikan, menemukan nilai hyperparameter yang optimal. Nilai hyperparameter ditetapkan dengan sejumlah
langkah, penentuan batas bawah atau nilai minimal dan penentuan batas atas atau nilai maksimal[9].

2. Metodologi

Metodologi penelitian adalah suatu kerangka kerja untuk mengembangkan penelitian atau serangkain
tahapan kerja dengan bantuan pendekatan tertentu dan alat serta asumsi yang digunakan. Adapun metode yang
digunakan pada penelitian adalah penggunaan teknik atau prosedur yang spesifik untuk menganalisis data yang
ada [13].

Pengumpulan dan pembuatan dataset yang diperlukan pada proses klasifikasi diperoleh melalui interviu,
pengamatan dan studi pustaka. Setelah pengumpulan data, selanjutnya dianalisis sesuai standar proses pada
CRISP-DM. Sedangkan metode Waterfall digunakan untuk pengembangan sistem. Support Vector Machine
digunakan untuk mengklasifikasi status kemiskinan dari suatu rumah tangga dan Grid Search digunakan untuk
mencari parameter terbaik pada Support Vector Machine sehingga hasil klasifikasi menjadi semakin akurat

3. Hasil dan Pembahasan

3.1. Sistem Yang Sedang Berjalan

Sistem yang digunakan untuk mengelola data penduduk, data keluarga dan dan data rumah tangga yang
yang ada di Desa Rigi adalah sistem Informasi Desa (SID). Pada sistem SID data rumah tangga yang disimpan
adalah data rumah tangga yang tidak memiliki status rumah tangga miskin atau tidak miskin.

Proses penentuan status rumah tangga belum dapat dilakukan didalam sistem informasi desa yang
digunakan. Hal ini dikarenakan pada sistem informasi desa belum memiliki fungsi untuk melakukan proses
klasifikasi rumah tangga.
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3.2. Sistem Yang Diusulkan
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Gambar 1. Use Case Sistem Usulan
Sistem yang diusulkan adalah aplikasi Klasifikasi rumah tangga berbasis web menggunakan metode
support vector machine dan Grid Search.

3.3. Penerapan Algoritma
Berikut ini adalah tahapan kegiatan yang dilaksanakan untuk menerapkan algoritma Support Vector
Machine (SVM) dan Grid Search :
Mempersiapkan dataset
Inisialisasi model SVM
Tentukan Fungsi Objektif SVM
Terapkan Grid Search
Hitung nilai fungsi objektif SVM untuk setiap kombinasi parameter
Buat model SVM baru dengan parameter terbaik
Latih model SVM dengan parameter terbaik menggunakan set pelatihan
Evaluasi model SVM pada set pengujian
Melakukan klasifikasi pada data baru menggunakan model yang telah ditetapkan.

©CoNoaR~LNE

3.4. Pembuatan User Interface
User interface dibuat untuk digunakan oleh user (admin, operator, penduduk)
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Gambar 2. Halaman Login
Halaman login digunakan untuk user masuk ke dalam sistem.
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Gambar 3. Halaman Data User
Halaman data user digunakan untuk mengelola user yang ada didalam sistem.
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Gambar 4. Halaman Data Penduduk
Halaman data penduduk digunakan untuk mengelola data penduduk.
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Gambar 5. Halaman Data Rumah Tangga
Halaman data rumah tangga digunakan untuk mengelola data rumah tangga
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Gambar 6. Halaman Data Bantuan
Halaman data bantuan digunakan untuk mengelola data bantuan rumah tangga

¥ - ' 5 n
DATA SURVEY RUMAH TAMGES Lt et | et
.:

[ATA KLASIFIRASI
WO OSSN BT MORUVRHTANGEA WONSRTUNGWARGA ACPALPUMACTRNGGN WK AIFALARUNATANCGY  UNLYIANCGOTA UNMIAMIGh  SOTUSTIR

Gambar 7. Halaman Prediksi
Halaman prediksi digunakan untuk melakukan Klasifikasi status rumah tangga.
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Gambar 8. Halaman Modeling
Halaman modeling digunakan untuk melatih model terbaik yang digunakan untuk klasifikasi rumah
tangga.
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Gambar 9. Halaman Data Survei
Halaman data survei digunakan untuk mengelola data survei penduduk dan rumah tangga.

3.5. Implementasi Data Mining
3.5.1. Business Understanding

Sistem informasi desa (SID) yang digunakan oleh pemerintah Desa Rigi Saat ini belum dapat
mengotomatisasi proses penentuan status kemiskinan suatu rumah tangga. proses penentuan status kemiskinan
rumah tangga dilakukan diluar SID. Untuk menentukan status kemiskinan suatu rumah tangga pemerintah Desa
Rigi melakukan survei rumah tangga untuk mengetahui karakteristik dari suatu rumah tangga. selanjutnya hasil
survei rumah tangga akan dianalisis untuk menentukan status kemiskinan dari suatu rumah tangga.

3.5.2. Data Understanding

Data rumah tangga yang digunakan adalah data rumah tangga yang penulis peroleh dari pemerintah
Desa Rigi.
Tabel 1. Variabel Data

No Variabel Definisi Indikator

1 Luas lantai tempat | Luas lantai bangunan tempat
kediaman kediaman dalam m?

2 Jenis atau tipe lantai | Jenis atau tipe lantai | Keramik, semen, tanah
tempat tinggal bangunan tempat kediaman

3 Jenis atau tipe dinding | Jenis atau tipe dinding | Bambu, semen
tempat kediaman bangunan tempat kediaman
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4 Sarana pembuangan air | Kepemilikan fasilitas buang | Jamban bersama/tetangga,
besar air besar rumah tangga jamban umum, jamban sendiri
5 Sumber air minum Sumber air minum untuk | Mata air /perpipaan
konsumsi rumah tangga
6 Sumber penerangan | Sumber penerangan rumah | Lampu minyak/lilin, listrik
rumah tangga PLN
7 Bahan bakar  untuk | Bahan bakar yang | Kayu bakar, LPG, minyak
memasak digunakan untuk memasak | tanah
sehari-hari
8 Jumlah dalam sepekan, | Frekuensi rumah tangga | Satu kali, lebih dari satu kali
konsumsi dalam mengkonsumsi
daging/ayam/susu daging/susu/telur dalam
jangka waktu selama satu
minggu
9 Jumlah  makan dalam | Frekuensi makan rumah | Lebih dari dua kali, kurang
sehari tangga dalam satu hari dari sama dengan dua kali
10 Jumlah dalam setahun, | Frekuensi rumah tangga | Satu kali, lebih dari satu kali
pembelian pakaian baru dalam membeli pakaian baru

dalam waktu satu tahun
11 Penghasilan kepala rumah | Penghasilan kepala keluarga

tangga per bulan

12 Pendidikan kepala rumah | Pendidikan terakhir kepala | Tidak sekolah, SD, SMP,
keluarga keluarga SMA, diploma, sarjana

13 Mampu membayar biaya | Kemampuan rumah tangga | Mampu, tidak mampu
pengobatan untuk  membayar  biaya

pengobatan di  fasilitas
kesehatan (puskesm atau
poliklinik)

14 Memiliki simpanan aset Memiliki simpanan atau | Ya, tidak
barang yang gampang dijual
senilai minimal lima ratus
ribu rupiah (Rp. 500.000,-)
seperti  sepeda,  mesin,
kendaraan bermotor, emas
ataupun aset lainya

15 Status rumah tangga Status  kemiskinan rumah | Miskin, tidak miskin
tangga

3.5.3. Data Preparation

Tabel 2. Atribut Data

No Atribut Tipe Data | Keterangan
1 Ukuran lantai dalam luas numerik fitur
2 Jenis atau tipe lantai ordinal fitur
3 Jenis atau tipe dinding ordinal fitur
4 Sarana pembuangan air besar ordinal fitur
5 Sumber air minum ordinal fitur
6 Sumber penerangan rumah ordinal fitur
7 Bahan bakar untuk memasak ordinal fitur
8 Jumlah konsumsi daging susu telur dalam seminggu | ordinal fitur
9 Jumlah makan dalam sehari ordinal fitur
10 Jumlah membeli pakain baru dalam setahun ordinal fitur
11 Penghasilan kepala keluarga numerik fitur
12 Pendidikan kepala keluarga ordinal fitur
13 Mampu membayar biaya pengobatan nominal fitur
14 Memiliki simpanan aset nominal fitur
15 Status rumah tangga nominal label

Data rumah tangga yang digunakan berjumlah 182 record data. kemudian data dibagi menjadi data
training 70% (145 record) dan data testing 30% (37 record).
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Setelah data dibagi dua menjadi data latih atau training dan data testing, proses selanjutnya adalah
melakukan transformasi data. untuk data numerik menggunakan Standard Scaler, untuk data ordinal
menggunakan Ordinal Encoder, dan untuk data nominal menggunakan One-Hot Encoding

3.5.4. Modeling

Gambar 10. Implementasi SVM
Pada tahap modeling data rumah tangga dilatih dengan Support Vector Machine

paran_grid = {
sn_C': [
‘sun_ke
'sun_ganma': [0.
]
grid search = GridSearch
grid search.fit(X_train, y train)
best model - grid search.best estimator
best params - grid search.best params_

Gambar 11. Implementasi Grid Search
Setelah dilakukan modeling Support Vector Machine dilatih kembali menggunakan Grid Search untuk
mencari kombianasi parameter terbaik.

3.5.5. Evaluation
Tabel 3. Confusion Matrix

Aktual Prediksi

Miskin Tidak miskin
Miskin TP =22 FP=0
Tidak miskin FN=1 TN =32

Confusion Matrix digunakan untuk mengevaluasi model yang telah dilatih dalam memprediksi label status
rumah tangga dengan data training 70% dan data testing 30 %. label status rumah tangga dibagi menjadi miskin
dan tidak miskin. Berikut ini adalah hasil perhitunganya :

1. Akurasi = 0,9818

2. Precision

a. Miskin=1
b. Tidak miskin = 0,9696
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Recall

a.  Miskin =0,9565

b. Tidak miskin =1
F1-Score

a.  Miskin=0,98

b. Tidak miskin = 0,98

Pengujian
Uji coba aplikasi ini menggunakan cara yaitu uji coba fungsional. Pada tahap ini, pengujian dilaksanakan

untuk memastikan bahwa masing-masing bagian dapat berfungsi dengan baik dengan sistem saat ini.

Tabel 4. Uji Coba

No Menu Hasil Pengujian
1 Halaman Login Sesuai
2 Halaman Home Admin Sesuai
3 Halaman Home Operator Sesuai
4 Halaman Home Penduduk Sesuai
5 Halaman Data User Sesuai
6 Halaman Tambah Data user Sesuai
7 Halaman Data Penduduk Sesuai
8 Halaman Tambah Data Penduduk Sesuai
9 Halaman Data Rumah Tangga Sesuai
10 Halaman Tambah Data Rumah Tangga Sesuai
11 Halaman Bantuan Sesuai
12 Halaman Tambah Data Bantuan Sesuai
13 Halaman Data Klasifikasi Sesuai
14 Halaman Hasil Klasifikasi Sesuai
15 | Halaman Modeling Sesuai
16 Halaman Data Survei Sesuai
17 Halaman Survei Rumah Tangga Sesuai
18 | Halaman Laporan Sesuai
19 Halaman Cari Data Sesuai
20 Halaman Profil Sesuai
21 Halaman Edit Profil Sesuai

4. Kesimpulan
Berikut adalah hasil kesimpulan penelitian ini, berdasarkan pelaksanaan dan hasil pembahasan sistem
klasifikasi rumah tangga Desa Rigi berbasis web menggunakan metode Support Vector Machine dan Grid Search.

1.

Cara membangun sistem Klasifikasi rumah tangga menggunakan Support Vector Machine dan Grid
Search adalah dengan berbasis web menggunakan bahasa pemrograman Python dan database MySQL
lalu dengan library Scikit-Learn digunakan untuk membagun model prediksi yang optimal untuk
melakukan prediksi status rumah tangga.

Adanya peningkatan akurasi 0.0182 % dari model yang dibangun menggunakan Support Vector Machine
dan Grid Search jika dibandingkan dengan model yang dibangun hanya menggunakan Support Vector
Machine.

Perbandingan hasil antara sistem yang dibangun dengan sistem manual yang ada di Desa Rigi
menunjukan bahwa hanya terdapat satu data yang diprediksi salah jika menggunakan data latih yang
sudah ada. Namun jika diujikan dengan data baru yang belum pernah ada sistem belum dapat melakukan
prediksi dengan tepat. Hal disebabkan karena jumlah data latih yang digunakan masih sangat sedikit dan
terbatas
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